DLA UCZNIOW KLASY VIII

IT POtROCZE
Ocene rocznq otrzymuje uczen, ktory spetnit wymagania na ocene Srédrocznqg, a ponad to:

WYMAGANIA EDUKACYINE NA OCENY ROCZNE Z MATEMATYKI

PODLEGA
OCENIE

POZIOMY WYMAGAN

PODSTAWOWY PONADPODSTAWOWY
KONIECZNY | PODSTAWOWY | ROZSZERZONY | DOPELNIAJACY | WYKRACZATACY
OCENA OCENA OCENA OCENA OCENA
DOPUSZCZAJACA | DOSTATECZNA DOBRA BARDZO DOBRA CELUJACA

Uczen:

Uczen spetnia wszystkie
wymagania na ocene

Uczen spetnia wszystkie
wymagania na ocene

Uczen spetnia wszystkie
wymagania na ocene

Uczen spetnia wszystkie
wymagania ha powyzsze

wierzchotkéw, krawedzi i
Scian w graniastostupach i
ostrostupach

3. wskazuje krawedzie i
$ciany réwnolegte w
graniastostupach

tekstowe z
wykorzystaniem
objetosci i odpowiednich
Jjednostek

3. oblicza pole
powierzchni
graniastostupa na

2. rozwiqzuje zadania
zwiqzane z przekqgtnymi
graniastostupa

3. oblicza dtugosé
przekatne;
graniastostupa

4. rozwiaqzuje zadania
tekstowe z

2. rozwiqgzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnoéci zwiazane z
przekatnymi
graniastostupa

3. przedstawia objetosé
graniastostupa w postaci
wyrazehia

dopuszczajaca, a ponad | dopuszczajacq i dopuszczajaca, stopnie oraz opanowat
to: dostatecznq, dostatecznq i dobrq, a | niektére z ponizszych:
a ponad to: ponad to:
1. rozpoznaje 1. rozwiazuje proste 1. rozwiaqzuje zadania 1. rozwiazuje frudniejsze | 1. rozwiaqzuje zadania
GEOMETRIA graniastostupy i zada.nia doTyclzqce doTy.czqce . zada.nia do‘ryc’zqc.e ‘reks’rowe 0 .
ostrostupy graniastostupéw graniastostupdw i graniastostupdw i podwyzszonym stopniu
PRZESTRZENNA 2. wskazuje liczbe 2. rozwiqzuje zadania ostrostupéw ostrostupéw trudnosci dotyczace pola

powierzchni i objetosci
graniastostupow i
ostrostupéw

Matematyka z kluczem - klasa 8




4. rozréznia
graniastostupy proste i
pochyte

5. rozpoznaje
graniastostupy
prawidfowe

6. rozpoznaje ostrostupy
prawidtowe, czworoscian i
czworoécian foremny

7. wskazuje spodek
wysokosci ostrostupa

8. rozpoznaje ostrostupy
proste i prawidtowe

9. odréznia przekatna
graniastostupa od
przekatnej podstawy i
przekatnej $ciany
bocznej

10. oblicza dtugos¢
przekatnej $ciany
graniastostupa

11. oblicza objetosé
graniastostupa o danym
polu podstawy i danej
wysoko$ci

12. zamienia jednostki
objetosci, wykorzystujac
zamiang jednostek
dtugosci

13. rozwiqzuje proste
zadania tekstowe z
wykorzystaniem
objetosci i odpowiednich
Jjednostek

podstawie danych
opisanych na siatce

4. oblicza wysokos¢
ostrostupa (w prostych
przypadkach)

5. rozwiazuje proste
zadania tekstowe na
obliczanie odcinkéw w
ostrostupach

6. oblicza objetosé
ostrostupa prawidtowego
7. zamienia jednostki
objetosci

8. rozwiqzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem
objetosci i odpowiednich
jednostek

9. oblicza pole
powierzchni ostrostupa
na podstawie danych
opisanych na siatce

10. oblicza objetosé i
pole powierzchni bryt
powstatych z potaczenia
graniastostupdw i
ostrostupéw (w prostych
przypadkach)

wykorzystaniem
objetosci i odpowiednich
Jjednostek

5. postuguje sie réznymi
siatkami graniastostupéw
6. rozwiazuje zadania
tekstowe na obliczanie
pola powierzchni
graniastostupa, takze w
sytuacjach praktycznych
7. rozwiqzuje zadania
tekstowe na obliczanie
odcinkéw w ostrostupach
8. wyznacza ob jetos¢é
ostrostupa

9. rozwiaqzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem
objetosci i odpowiednich
Jjednostek

10. postuguje sie réznymi
siatkami ostrostupéw

11. rozwiazuje zadania
tekstowe na obliczanie
pola powierzchni
ostrostupa, takze w
sytuacjach praktycznych
12. przedstawia pole
ostrostupa w postaci
wyrazenia
algebraicznego 13.
projektuje siatki
ostrostupa

14. oblicza pola
powierzchni i objetosci
nietypowych bryt

algebraicznego 4.
rozwiazuje wieloetapowe
zadania tekstowe z
wykorzystaniem
objetosci i odpowiednich
Jjednostek

5. postuguje sie réznymi
siatkami
graniastostupéw,
poréwnuje rézne siatki
tej samej bryty

6. rozwiazuje
wieloetapowe zadania
tekstowe na obliczanie
pola powierzchni
graniastostupa

7. rozwiqzuje
wieloetapowe zadania
tekstowe na obliczanie
odcinkéw w ostrostupach
8. wyznacza objetosé
ostrostupa w
nietypowych
przypadkach

9. rozwiqzuje
wieloetapowe zadania
tekstowe z
wykorzystaniem
objetosci i odpowiednich
Jjednostek

10. postuguje sie réznymi
siatkami ostrostupéw,
poréwnuje rézne siatki
tej samej bryly

11. rozwiazuje
wieloetapowe zadania
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14. rysuje co najmnie;j
Jjedng siatke danego
graniastostupa

15. oblicza pole
powierzchni
graniastostupa przy danej
wysokosci i danym polu
podstawy
16. oblicza wysoko$é
ostrostupa (w prostych
przypadkach)

17. odczytuje dane z
rysunku rzutu ostrostupa

18. oblicza objetos¢
ostrostupa o danym polu
podstawy i danej
wysokos$ci
19. zamienia jednostki
objetosci
20. rysuje co najmniej
Jjedng siatke danego
ostrostupa
21. oblicza pole
powierzchni ostrostupa
przy danej wysokosci i
danym polu podstawy

15. rozwiazuje zadania
tekstowe na obliczanie
pola powierzchni
ostrostupa i
graniastostupa, takze w
sytuacjach praktycznych

tekstowe na obliczanie
pola powierzchni
ostrostupa

12. projektuje nietypowe
siatki ostrostupa

15. oblicza w ztozonych
przypadkach objetosci
nietypowych bryt

13. oblicza pola
powierzchni nietypowych
bryt w ztozonych
przypadkach

14. oblicza pole
powierzchni i objetos¢
bryty platonskie;j

15. rozwiazuje
wieloetapowe zadania
tekstowe na obliczanie
pola powierzchni
ostrostupa i
graniastostupa, takze w
sytuacjach praktycznych

POWTORZENIE
WIADOMOSCI
ZE SZKOtY
PODSTAWOWEJ

1. zapisuje i odczytuje
liczby naturalne dodatnie
w systemie rzymskim w
zakresie do 1000

2. rozréznia liczby
przeciwne i odwrotne

3. oblicza odlegtos¢
miedzy dwiema liczbami
na osi liczbowej

1. zapisuje i odczytuje
liczby naturalne
dodatnie w systemie
rzymskim w zakresie do
3000

2. rozwiaqzuje typowe
zadania tekstowe z
wykorzystaniem cech
podzielnodci

1. rozwiazuje zadania
dotyczqce liczb
zapisanych w systemie
rzymskim

2. zaznacza ha osi
liczbowej liczby
spetniajace podane
warunki

1. rozwiazuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace
liczb zapisanych w
systemie rzymskim

2. wyznacza cyfre
znajdujaca sie na
podanym miejscu po

1. stosuje zgromadzonag
wiedze w zadaniach
nietypowych
wykorzystujac
informacje z réznych
dziedzin zycia
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4. zamienia utamek zwykty
na utamek dziesietny
okresowy

5. zaokragla utamki
dziesietne

6. rozpoznaje liczby
pierwsze i liczby ztozone
7. rozkfada liczby
naturalne na czynniki
pierwsze proste
przyktady

8. wykonuje podstawowe
dziafania na utamkach
zwyktych i dziesietnych
9. rozwiqzuje proste
zadania na obliczenia
zegarowe

10. rozwiazuje proste
zadania na obliczenia
kalendarzowe

11. odréznia lata
przestephe od lat
zwyktych

12. rozwiqzuje proste
zadania z
wykorzystaniem skali
13. rozwiqzuje proste
zadania na obliczanie
drogi, predkosci i czasu
14. rozwiqzuje proste
zadania na obliczenia
pieniezne

15. w prostej sytuacji
zadaniowej: oblicza
procent danej liczby;
ustala, jakim procentem

3. rozktada liczby
naturalne na czynniki
pierwsze

4. wykonuje dziatania na
wamkach zwyktych i
dziesietnych

5. oblicza wartos¢
bezwzglednq

6. oblicza wartosci
wyrazeh arytmetycznych
wymagajacych
stosowania kilku dziatan
arytmetycznych na
liczbach wymiernych

7. rozwiazuje zadania na
obliczenia zegarowe i
kalendarzowe

8. odréznia lata
przestepne od lat
zwyktych

9. rozwigqzuje zadania z
wykorzystaniem skali
16. rozwiqzuje zadania
na obliczanie drogi,
predkoéci i czasu

10. rozwiqzuje zadania
na obliczenia pieniezne
18. w prostej sytuaciji
zadahiowej: oblicza
procent danej liczby;
ustala, jakim procentem
jednej liczby jest druga
liczba; ustala liczbe na
podstawie danego jej
procentu 19. rozwiaqzuje
proste zadania z

3. poréwnuje liczby
wymierne zapisane w
réznych postaciach

4. rozwiqzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem cech
podzielnosci

5. rozwiqzuje zadania z
wykorzystaniem lat
przestepnych i zwyktych
6. rozwigzuje zadania z
wykorzystaniem skali
7.rozwiqzuje zadania na
obliczenia pieniezne

8. rozwiqzuje zadania
na obliczanie drogi,
predkoéci i czasu

9. stosuje obliczenia
procentowe do
rozwigqzywania
probleméw w kontekscie
praktycznym (np.
stezenia, podatek VAT)
10. stosuje obliczenia
procentowe do
rozwigzywania
probleméw w kontekscie
praktycznym (np.
podatek VAT)

11. interpretuje dane
przedstawione za
pomocaq tabel, diagraméw
stupkowych i kotowych
12. wykonuje dziatania
na potegach

przecinku w rozwinieciu
dziesietnym liczby

3. rozwiqzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z
wykorzystaniem cech
podzielnosci

4. rozwiqzuje
wieloetapowe zadania z
wykorzystaniem lat
przestepnych i zwyktych
5. rozwiqzuje
skomplikowane zadania z
wykorzystaniem skali

6. rozwiazuje
wieloetapowe zadania ha
obliczenia pieniezne

7. rozwiqzuje
wieloetapowe zadania na
obliczanie drogi,
predkoéci i czasu

8. wykonuje
wieloetapowe dziatania
na potegach

9. rozwiqzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym stopniu
trudnoéci z
wykorzystaniem notacji
wyktadniczej 16. oblicza
przyblizone wartosci
pierwiastka 17. stosuje
whasno$ci pierwiastkéw
(w trudniejszych
zadaniach) 18. wiacza
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Jjednej liczby jest druga
liczba; ustala liczbe na
podstawie danego jej
procentu

16. rozwiqzuje proste
zadania z
wykorzystaniem
Zmniejszania i
zwiekszania danej liczby
o dany procent

17. odczytuje dane
przedstawione za pomoca
tabel, diagraméw
procentowych stupkowych
i kotowych

18. oblicza wartosci
poteg liczb wymiernych
w prostych przypadkach
19. upraszcza proste
przyktady wyrazen,
korzystajac z praw
dziatah na potegach

20. rozwiqzuje proste
zadania tekstowe z
wykorzystaniem notacji
wyktadniczej

21. oblicza pierwiastki
kwadratowe i szeScienne
22. upraszcza proste
wyrazenia, korzystajac z
praw dziatah na
pierwiastkach 23. wiacza
liczby pod znak
pierwiastka

24. wytacza liczby spod
znaku pierwiastka

wykorzystaniem
Zmhiejszania i
zwiekszania danej liczby
o dany procent

11. oblicza wartosci
poteg liczb wymiernych
22. upraszcza wyrazenia,
korzystajac z praw
dziatah na potegach

12. rozwiqzuje typowe
zadania tekstowe z
wykorzystaniem notacji
wyktadniczej

13. oblicza pierwiastki
kwadratowe i szescienne
14. upraszcza wyrazenia,
korzystajac z praw
dziatah na pierwiastkach
15. zapisuje tresé
prostych zadan w
postaci wyrazeh
algebraicznych

16. rozwiqzuje proste
zadania tekstowe za
pomoca réwnah, w tym z
obliczeniami
procentowymi

17. stosuje podziat
proporcjonalny

18. przeksztatca proste
wzory, aby wyznaczyé
dang wielko$é

19. rozwigzuje zadania
tekstowe na obliczanie
pola: tréjkata, kwadratu,

13. rozwiqzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem notacji
wyktadniczej

14. oblicza przyblizone
wartodci pierwiastka
15. stosuje wiasnosci
pierwiastkéw

16. wiacza liczby pod
znak pierwiastka

17. wytacza liczby spod
znaku pierwiastka

18. przeksztatca trudne
wyrazenia algebraiczne,
doprowadzajac je do
postaci najprostszej
19. zapisuje tresé zadah
w postaci wyrazeh
algebraicznych

20. rozwiazuje
réwnania, ktére po
prostych
przeksztatceniach
wyrazeh algebraicznych
sprowadzajq sie do
réwnah pierwszego
stopnia z jednq
niewiadoma,

21. rozwiqzuje zadania
tekstowe za pomocq,
réwnafh pierwszego
stopnia z jednq,
niewiadoma, w tym z
obliczeniami
procentowymi

liczby pod znak
pierwiastka (w
skomplikowanej sytuacji
19. wylacza liczby spod
znaku pierwiastka w
skomplikowane| sytuacji
zadaniowej

10. poréwnuje wartos¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego
pierwiastki z danq liczba
wymierna,

11. przeksztatca
skomplikowane wyrazenia
algebraiczne,
doprowadzajac je do
postaci nhajprostszej

12. zapisuje tresc
wieloetapowych zadan w
postaci wyrazeh
algebraicznych

13. rozwiazuje
wieloetapowe zadania
tekstowe za pomocq
réwnan pierwszego
stopnia z jedna
niewiadoma, w tym z
obliczeniami
procentowymi

14. rozwiqzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z
wykorzystaniem podziatu
proporcjonalnego
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25. redukuje wyrazy
podobne

26. przeksztatca proste
wyrazenia algebraiczne,
doprowadzajac je do
postaci nhajprostsze;j

27. oblicza wartosé
prostych wyrazen
algebraicznych

28. sprawdza, czy dana
liczba jest rozwiqzaniem
réwnania

29. rozwiqzuje proste
réwnania

30. ocenia, czy wielkosci
sa wprost proporcjonalne
31. wyznacza warto$é
przyjmowang przez
wielko$¢ wprost
proporcjonalna w
przypadku konkretne;j
zaleznosci
proporcjonalne;

32. stosuje podziat
proporcjonalny w
prostych przypadkach
33. oblicza obwdd
wielokata o danych
dtugosciach bokéw

34. rozwiqzuje proste
zadania tekstowe na
obliczanie pola: tréjkata,
kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku,
trapezu w sytuacjach
praktycznych 35.

prostokata, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu
20. rozwiazuje zadania z
wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa
21. oblicza dtugosé
odcinka w uktadzie
wspétrzednych

22. zaznacza na osi
liczbowej zbiory liczb
spetiajacych warunek
23. rozwiazuje zadania z
wykorzystaniem
wiashoéci wielokatéw
foremnych

24. rozwiazuje zadania
tekstowe zwiqzane z
liczebnoscig,
wierzchotkéw, krawedzi i
$cian graniastostupa

25. oblicza objetosé
graniastostupéw

26. stosuje jednostki
objetosci

27. rozwiazuje zadania
tekstowe na obliczanie
pola powierzchni
graniastostupa i
ostrostupa

28. oblicza
prawdopodobiefstwo
zdarzenia

29. stwierdza, ze
zadania mozna rozwiqzaé
wieloma réznymi
sposobami

22. przeksztatca wzory,
aby wyznaczy¢ dana
wielkosé

23. rozwiqzuje zadania
z wykorzystaniem
podziatu
proporcjonalnego
24. rozwiazuje zadania
tekstowe na obliczanie
pdl tréjkatow i
czworokatéw, takze w
sytuacjach praktycznych
25. Rozwiqzuje zadania
z wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa
26. oblicza wspétrzedne
kofica odcinka w uktadzie
wspétrzednych na
podstawie
wspdtrzednych $rodka i
drugiego kofhca 27.
oblicza pola figur w
uktadzie wspétrzednych,
dzielac figury na czesci i
uzupetniajac je

28. uzasadnia
przystawanie tréjkatow
32. uzasadnia réwnoéé
pdl tréjkatéw
29. przeprowadza proste
dowody z
wykorzystaniem miar
katéw i przystawania
tréjkatéw
30. rozwiqzuje zadania
tekstowe z

15. rozwiqzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym stopniu
trudnoéci na obliczanie
pél tréjkatow i
czworokatdow

16. rozwiqzuje
wieloetapowe zadania z
wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa
17. przeprowadza
dowody z
wykorzystaniem miar
katéw i przystawania
tréjkatow

18. rozwiqzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z
wykorzystaniem
objetosci

19. rozwiqzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym stopniu
trudnoséci w sytuacjach
praktycznych

20. rozwiqzuje ztozone
zadania dotyczacej
Sredniej arytmetyczne;
21. oblicza
prawdopodobiefstwo
zdarzenia w
skomplikowanych
zadaniach
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rozwiqzuje proste
zadania z
wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa
36. oblicza w uktadzie
wspdtrzednych pola figur
w przypadkach, gdy
dtugosci odcinkéw mozna
odczytaé bezposrednio z
kratki

37. znajduje $rodek
odcinka w ukfadzie
wspéirzednych

38. oblicza dtugoéé
odcinka w ukfadzie
wspétrzednych

39. zaznacza ha osi
liczbowej zbiory liczb
spetniajacych prosty
warunek

40. oblicza miary katéw
wierzchotkowych,
przylegtych i
naprzemianlegtych

41. oblicza miary katéw
wewnetrznych wielokata
42. rozpoznaje siatki
graniastostupéw i
ostrostupéw

43. rozwiqzuje proste
zadania tekstowe
zwigzane z liczebnosciq
wierzchotkéw, krawedzi i
$cian graniastostupa

44, oblicza objetosé
graniastostupéw

30. opisuje sposoby
rozpoczecia rozwigzania
zadania (np.
sporzadzenie rysunku,
tabeli, wypisanie danych,
wprowadzenie
niewiadomej) i stosuje je
nawet wtedy, gdy nie
jest pewien, czy potrafi
rozwiqzaé zadanie do
kofica

31. planuje rozwiqzanie
ztozonego zadania

wykorzystaniem
objetosci

31. rozwiqzuje zadania
dotyczacej redniej
arytmetycznej

32. oblicza $redniq,
arytmetyczna na
podstawie diagramu
33. oblicza
prawdopodobiehstwo
zdarzenia w zadaniach
34. przedstawia dane na
diagramie stupkowym
35. interpretuje dane
przedstawione na
wykresie

36. odpowiada na
pytania na podstawie
wykresu

22. znajduje rézne
rozwiqzania tego samego
zadania
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45. stosuje jednostki
objetosci

46. rozwiqzuje proste
zadania tekstowe na
obliczanie pola
powierzchni
graniastostupa i
ostrostupa

47. oblicza éredniq
arytmetyczna,

48. odczytuje dane z
tabeli, wykresu, diagramu
stupkowego i kotowego
49. oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia w prostych
przypadkach

50. okresla zdarzenia:
pewne, mozliwe i
niemozliwe

KOtA I OKREGI.
SYMETRIE

1. oblicza ditugo$¢ okregu
2. oblicza promien i
$rednice okregu

3. oblicza wartosé
wyrazeh zawierajacych
liczbe T

4. oblicza pole kota w
prostych przypadkach
5. oblicza promien kota
przy danym polu w
prostych przypadkach
6. oblicza obwdd kota
przy danym polu w
prostych przypadkach

1. rozwiqzuje proste
zadania na obliczanie
dtugosci okregu

2. rozwiqzuje proste
zadania na obliczanie
promienia i $rednicy
okregu

3. oblicza pole kota

4. oblicza promien kota
przy danym polu

5. oblicza obwéd kota
przy danym polu

6. podaje przyblizong
warto$¢ odpowiedzi w
zadaniach tekstowych

1. rozwiaqzuje zadania
tekstowe na obliczanie
dtugosci okregu

2. rozwigzuje zadania
tekstowe na obliczanie
dtugosci okregu w
sytuacji praktycznej

3. oblicza pole figury z
uwzglednieniem pola kota
4. korzysta z zaleznosci
miedzy kwadratem a
okregiem opisanym na
kwadracie

5. rozwigzuje zadania na
obliczanie obwodu kota w

1. rozwiaqzuje
wieloetapowe zadania
tekstowe na obliczanie
dtugosci okregu

2. rozwiqgzuje
wieloetapowe zadania
tekstowe na obliczanie
dtugosci okregu w
sytuacji praktyczne;j

3. oblicza pole figury z
uwzglednieniem pola kota
4. korzysta z zaleznosci
miedzy kwadratem a
okregiem opisanym na
kwadracie

1. rozwiqzuje nietypowe
zadania tekstowe z
zastosowaniem wtasnosci
kota i okregu oraz
symetrii osiowej i
$rodkowe
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8. rozwiaqzuje proste
zadania tekstowe z
wykorzystaniem dtugosci
okregu i pola kota

9. rozwiqzuje proste
zadania tekstowe na
obliczanie pola
pierscienia kotowego

10. wskazuje osie
symetrii figury w
prostych przyktadach
11. rozpoznaje wielokaty
osiowosymetryczne

12. rozpoznaje wielokaty
$rodkowosymetryczne
13. wskazuje $rodek
symetrii w wielokatach
foremnych

14. rozpoznaje
symetralng odcinka

15. rozpoznaje
dwusieczna kata

7. rozwiqzuje typowe
zadania tekstowe z
wykorzystaniem dtugosci
okregu i pola kota

8. rozwiqzuje proste
zadania tekstowe na
obliczanie pola
piericienia kotowego

9. wskazuje osie
symetrii figury

10. rozpoznaje wielokaty
osiowosymetryczne

11. rozpoznaje wielokaty
$rodkowosymetryczne
12. wskazuje $rodek
symetrii w wielokatach
foremnych

13. uzupetnia rysunek
tak, aby nowa figura
miata 0§ symetrii

14. rozwiqzuje proste
zadania, wykorzystujac
whashosci symetralnej

sytuacjach praktycznych
6. oblicza pole i obwéd
figury powstatej z két o
réznych promieniach

7. oblicza pole
pierécienia kotowego o
danych sSrednicach

8. znajduje punkt
symetryczny do danego
wzgledem danej osi

9. podaje liczbe osi
symeftrii figury

10. uzupefnia rysunek
tak, aby nowa figura
miata $rodek symetrii
11. rozwiazuje zadania z
wykorzystaniem
wiasnosci symetralnej
12. rozwiqzuje zadania z
wykorzystaniem
wiasnosci dwusieczne
kata

5. rozwiqzuje
wieloetapowe zadania na
obliczanie obwodu kota w
sytuacjach praktycznych
6. oblicza pole
pierscienia kotowego o
danych Srednicach

7. rozwigzuje zadania
tekstowe, w ktérych
zZmieniajq, sie pole i
obwdd kota

8. rozwiqzuje
skomplikowane zadania z
wykorzystaniem
wiasnosci symetralne;j

9. rozwiqzuje zadania z
wykorzystaniem
whasnosci dwusiecznej
kata

RACHUNEK
PRAWDOPODO -
BIENSTWA

1. stosuje regute
mnozenia w prostych
przypadkach

2. prosta sytuacje
zadaniowg, ilustruje
drzewkiem

3. w prostej sytuacji
zadaniowej bada, ile jest
mozliwosci wyboru

4. rozréznia sytuacje, w
ktérych stosuje sie
regute dodawania albo
regute mnozenia

1. stosuje regute
mnozenia

3. w prostej sytuacji
zadaniowej bada, ile jest
mozliwo$ci wyboru 4.
rozrdznia sytuacje, w
ktérych stosuje sie
regute dodawania albo
regute mnozenia 5.
stosuje reguty dodawania
i mnozenia do zliczania
par elementéw w
sytuacjach

1. wieloetapowq, sytuacje
zadaniowaq, ilustruje
drzewkiem

2. w sytuacji zadaniowej
bada, ile jest mozliwosci
wyboru

3. rozwiqzuje zadania hie
trudniejsze niz: ile jest
mozliwych wynikéw
losowania liczb
dwucyfrowych o réznych
cyfrach

1. wieloetapowg sytuacje
zadaniowg, ilustruje
drzewkiem 2. w sytuacji
zadaniowe| bada, ile jest
mozliwo$ci wyboru 3.
rozwigzuje zadania nie
trudniejsze niz: ile jest
mozliwych wynikéw
losowania liczb
dwucyfrowych o réznych
cyfrach 4. stosuje reguty
dodawania i mnozenia do
zliczania par elementéw
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5. stosuje reguty
dodawania i mnozenia do
zliczania par elementéw
w sytuacjach
wymagajacych
rozwazenia np. trzech
przypadkéw

6. oblicza
prawdopodobiefstwo
zdarzeh dla
kilkakrotnego losowania,
jesli oczekiwanymi
wyhikami sq para lub
tréjka np. liczb

7. oblicza
prawdopodobienstwa
zdarzeh w prostych
doswiadczeniach
polegajacych na losowaniu
dwdch elementdow

8. wykonuje obliczenia
bez wypisywania
wszystkich mozliwosci

9. rozréznia
doéwiadczenia: losowanie
bez zwracania i losowanie
Ze zwracaniem

10. przeprowadza proste
doéwiadczenia losowe
polegajace na rzucie
moneta lub szeécienna
kostka do gry, analizuje
je i oblicza
prawdopodobienstwa
zdarzeh w prostych

wymagajacych
rozwazenia np. trzech
przypadkéw 6. oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzen dla
kilkakrotnego losowania,
jesli oczekiwanymi
wynikami sq para lub
tréjka np. liczb 7.
oblicza
prawdopodobienstwa
zdarzeh w prostych
doswiadczeniach
polegajacych na
losowaniu dwdéch
elementow 8. wykonuje
obliczenia bez
wypisywania wszystkich
mozliwosci 9. rozrdznia
doswiadczenia: losowanie
bez zwracania i
losowanie ze zwracaniem

4. stosuje reguty
dodawania i mnozenia do
zliczania par elementéw
w sytuacjach
wymagajacych
rozwazenia wielu
przypadkéw

5. oblicza
prawdopodobiehstwa
zdarzeh w
doswiadczeniach
polegajacych na rzucie
dwiema kostkami lub
losowaniu dwéch
elementow ze
zwracaniem

6. wyznacza zbiory
obiektéw, analizuje je i
ustala liczbe obiektéw o
danej wiasnosci

7. przeprowadza
doéwiadczenia losowe
polegajace na rzucie
kostka wieloécienng lub
losowaniu kuli sposréd
zestawu kul, analizuje je
i oblicza
prawdopodobiehstwa
zdarzeh w
dodwiadczeniach
losowych

w sytuacjach
wymagajacych
rozwazenia wielu
przypadkéw B. oblicza
prawdopodobiefstwa
zdarzeh w
dosdwiadczeniach
polegajacych na rzucie
dwiema kostkami lub
losowaniu dwéch
elementow ze
zwracaniem 6. wyznacza
zbiory obiektdw,
analizuje je i ustala
liczbe obiektéw o danej
wiasnoéci (w
skomplikowanych
przypadkach) 7.
przeprowadza
dosdwiadczenia losowe
polegajace ha rzucie
kostka wielodcienng lub
losowaniu kuli sposréd
zestawu kul, analizuje je
i oblicza
prawdopodobiefstwa
zdarzeh w
doswiadczeniach
losowych
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dodwiadczeniach
losowych
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